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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Halteanordnung fiir Sauggreifer zur Handhabung von Gegenstanden 

(57) Es wird eine Halteanordnung fur eine Vielzahl von 10 
Sauggreifern (11) zur Handhabung von insbesondere fla- — ^~ 
chigen Gegenstanden (10) vorgeschlagen, die eine an ei- 
ner Positionierantriebsstange (12) befestigbare Haupttra- 
gerstange (14) besitzt, an der mehrere mit Sauggreifern 
(11) versehene Haltestangen (15) fixiert sind. Wenigstens 
die Haupttragerstange (14) und die Haltestangen (15) be- 
stehen a us faserverstarkt em Kunststoffmaterial . Die Hal- 
testangen (15) und die Positionierantriebsstange (12) sind 
an einem Ende mit jeweils einer im montierten Zustand 
die Haupttragerstange (14) umgreifenden und diese ein- 
spannenden Klemmmanschette (13, 16, 17) versehen, 
wobei die Haupttragerstange (14) eine von der runden 
Querschnittsgestalt abweichende Querschnittsgestalt be- 
sitzt und insbesondere als Vielkantrohr oder -stange aus- 
gebildet ist f was auch bei den Haltestangen der Fall sein 
kann. Durch die in Schwenkrichtung formschlussige Ver- 
bindung zwischen der Haupttragerstange (14) und den- 
[ Klemmmanschetten (13, 16, 17) sind nur niedrige Pres- 
sungen erforderlich, die kleine Wandstarken gestatten. 
Dies fuhrt zusammen mit dem gegeniiber Metallen leich- 
ten Kunststoffmaterial zu einer geringen Gesamtmasse 
bei grower Steifigkeit, so dafS hohe Hubzahlen und eine 
leichte Handhabung gewahrleistet sind. Daruber hinaus 
wird die Dauerbruchgefahr verringert. 
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Die Erfindung betrifft eine HaJteanordnung fur eine Viel- 
zahl von Sauggreifem zur Handhabung von insbesondere 
flachigen Gegenstanden, mit einer an einer Positionieran- 
triebstange befestigbaren Haupttragerstange, an der mehrere 
rnit Sauggreifern versehene Haltestangen fixiert sind. 

Bekannte Halteanordnungen dieser Art, sogenannte Sau- 
gerspinnen, bestehen gewdhnlich aus Stahl, wobei die Hal- 
testangen mit der Haupttragerstange verschweiBt sind. Urn 
die Gesarntmasse klein zu halten, werden relativ kleine 
Querschnitte verwendet. Dies fuhrt zu kleinen Flachentrag- 
heits- und Widerstandsmomenten und die nachteiligerweise 
zu einer geringen Steifigkeit, Schwingungsanfalligkeit und 
Dauerbruchgefahr. Diese geschweiBten Ausfiihrungen stel- 
len unflexible Losungen dar, wobei Anpassungen nur durch 
Verbiegen oder zerstorende MaBnahmen moglich sind. 

Es sind auch schon geschraubte Ausfiihrungen vorge- 
schlagen worden, wobei Aluminium als Werkstoff ublich 
ist. Die Verbindungen werden als losbare, kraftschlussige 
Klemmverbindungen ausgefuhrt, so daB hohe Flachenpres- 
sungen erforderlich sind, da handeisubliche Halbzeuge, wie 
zylindrische Rohre, Rundstangen und dergleichen verwen- 
det werden. Hohe Flachenpressungen bedingen jedoch 
groBe Wanddicken, was wiederum in nachteiliger Weise zu 
einer hohen Gesarntmasse fuhrt. Dadurch bedingt konnen 
nur niedrige Hubzahlen erreicht werden und die Handha- 
bung ist sehr aufwendig. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
eine Halteanordnung der eingangs genannten Gattung zu 
schaffen, die bei geringerer Masse eine ausreichend groBe 
Steifigkeit und Festigkeit besitzt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB wen igs tens die Haupttragerstange und die Haltestangen 
aus faserverstarktem Kunststoffmaterial bestehen, daB die 
Haltestangen und die Position ierantriebstange an einem 
Ende mit jeweils einer im montierten Zustand die Haupttra- 
gerstange umgreifenden und diese einspannenden Klem- 
manschette versehen sind, und daB die Haupttragerstange 
eine von der runden Querschnittsgestalt abweichende Quer- 
schnittsgestalt besitzt. 

Durch die von der runden Querschnittsgestalt abwei- 
chende Querschnittsgestalt der Haupttragerstange werden 
durch die Klemmanschetten formschlussige Klemmverbin- 
dungen hergestellt, die bei geringerer Flachenpressung 
diinnwandigere Querschnitte ermoglichen. Da zusatzlich 
das faserverstarkte Kunststoffmaterial eine gegenuber Me- 
tallen deutlich geringere Masse besitzt, kann insgesamt eine 
wesentlich geringere Gesarntmasse bei dennoch groBer Stei- 
figkeit und Flachentragheitsmoinenten erreicht werden. 
Durch die Faserverstarkung besteht keine Dauerbruchgefahr 
und die erfindungsgemaBe Halteanordnung ist weitgehend 
schwingungsunempfindlich. Die geringe Gesarntmasse laBt 
hohe Hubzahlen zu und gewahrleistet eine leichte Handha- 
bung. Durch die frei verschiebbaren Klemmanschetten ist 
eine variable Anordnung der Sauggreifer moglich, wobei 
zur Anpassung an den jeweils handzuhabenden Gegenstand 
die Position der Sauggreifer jederzeit schnell und einfach 
: veranderbar ist. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
der im Anspruch 1 angegebenen Halteanordnung moglich. 

Eine besonders hohe Steifigkeit und Festigkeit bei beson- 
ders geringer Dauerbruchgefahr wird durch kohlefaserver- 
starkles Kunststoffmaterial (CFK) erreicht. 

Die Haupilragerstange ist in vorteilhafter Weise als Viel- 
kantrohr oder -stange ausgebildet, wobei diese Quer- 
schniltsgeslall cine besonders gute fonnschlussige Klemni- 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



50 



55 



6(3 



65 



verbindung uber^ie Klemmanschetten mil der Positionier- 
antriebstange und den Haltestangen gewahrleistet. Selbst- 
verstandlich konnen auch die Haltestangen eine derartige 
Querschnittsgestalt aufweisen. 

Zu diesem Zweck besitzen die jeweils an einem frei en 
Endbereich der Positionierantriebstange und der Haltestan- 
gen angeordneten Klemmanschetten einen im wesentlichen 
quer zur Langsrichtung dieser Stangen verlaufenden Durch- 
gangskanal zur Aufnahme der Haupttragerstange, dessen 
Querschnitt an den der Haupttragerstange angepaBt ist und/ 
oder der Langsnuten oder -rillen zur Aufnahme und Veran- 
kerung von Langskanten der Haupttragerstange besitzt. 
Nach Losung der Klemmung der Klemmanschetten konnen 
diese zusammen mit den dam it verbundenen Haltestangen 
bzw. der damit verbundenen Positionierantriebstange ent- 
lang der Haupttragerstange frei verschoben und an jeder ge- 
wiinschten Position wieder festgeklemmt werden. Ein uner- 
wunschter Schwenkvorgang wird dabei verhindert. 

Eine solche Klemmanschette besteht zweckmaBigerweise 
aus zwei gegeneinander verspannbaren, insbesondere ver- 
schraubbaren Formteilen. 

Da die Kraftubertragung zwischen dem freien Ende der 
Positionierantriebstange und der Haupttragerstange beson- 
ders groB ist, schlieBen die Formteile dort auch den Endbe- 
reich der Positionierantriebstange ein und weisen vorzugs- 
weise Eckversteifungen fur die beiden Eckbereiche zwi- 
schen der Positionierantriebstange und der Haupttrager- 
stange auf. Dies fuhrt zu einer Erhohung der Winkelverstei- 
fung zwischen diesen beiden Stangen. 

Die Zahl der Langsnuten oder -rillen im Durchgangskanal 
der Klemmanschetten kann auch groBer als die Zahl der 
Langskanten der Haupttragerstange gewahlt werden, so daB 
dann nach entsprechendem Losen der Klemmanschetten ein 
Verschwenken in Stufen erfolgen kann, wobei die Stufen 
durch die Zahl der Langsnuten oder -rillen bestimmt wird. 
Dies ist insbesondere wichtig fur die Haltestangen, wenn 
beispiels weise nicht vollst.andig flachige Gegenstande erfaBt 
und bewegt werden sollen. 

Die Klemmanschetten besitzen zweckmaBigerweise je- 
weils wenigstens einen als Klemm- oder Rastaufnahme fur 
einen freien Endbereich einer Haltestange ausgebildeten 
Aufnahmebereich, so daB die Haltestangen leicht und ein- 
fach mit den Klemmanschetten losbar verbunden werden 
konnen, so daB auch ein einfaches Auswechseln der Halte- 
stangen durch solche mit anderer Lange moglich ist. Auch 
die Erstmontage wird hierdurch vereinfacht und schneller. 

In ahnlicher Weise sind auch an den von der Haupttrager- 
stange wegweisenden freien Endbereichen der Halterohre 
Haltevorrichtungen fur Sauggreifer vorgesehen, die jeweils 
einen als Klemm- oder Rastaufnahme fur einen solchen 
freien Endbereich einer Haltestange ausgebildeten Aufnah- 
mebereich besitzt. Hierdurch konnen die Sauggreifer 
schnell und einfach losbar an den Haltestangen montiert 
werden. Eine Veranderung der Winkeilage oder eine Urn- 
montage ah andere Haltestangen ist ebenfalls leicht mog- 
lich. Zusatzlich kann eine solche Haltevorrichtung vorzugs- 
weise eine feststellbare Schwenkeinricht.ung fur den Saug- 
greifer besitzen. 

In einer ersten vorteilhaften konstruktiven Ausgestaltung 
besitzt. der als Klemmaufnahme dienende rohrartige Auf- 
nahmebereich wenigstens einen Langsschlitz, wobei 
Klemmschrauben zum Einklemmen der in den rohrartigen 
Aufnahmebereich eingesetzten Haltestange vorgesehen 
sind. 

In einer zvveiten vorteilhaften konstruktiven Ausgestal- 
tung ist der als Klemmaufnahnie dienende spreizbare Auf- 
nahmebereich zum Einstcckcn in eine rohrforrnige Halte- 
siange ausgebildet, wobei Sprei/.rnitiel zum Verklernrnen 
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. des Aufnahmebereichs in der Halt^|p|e vorgesehen sind. 
Solche Spreizmittel konnen als mechanische oder hydrauli- 
sche Spreizmittel ausgebildet sein. 

In einer dritten vorteilhaften konstruktiven Ausgestaltung 
ist der als Rastaufnahme dienende Aufnahmebereich eben- 5 
falls zum Einstecken in eine rohrformige Haltestange ausge- 
bildet, wobei in Rastausnehmungen der Haltestange einrast- 
bare oder einsteckbare Verriegelungsmittel vorgesehen sind. 
Vorzugsweise sind dabei die als Rastmktel ausgebiideten 
Verriegelungsmittel am Aufnahmebereich angeordnet, ra- 10 
sten von innen her in die Rastausnehmungen ein und besit- 
zen fedemd auslenkbare und radial bis auBerhalb der Halte- 
stange reichende Betatigungselemente. Durch Betatigung 
dieser Betatigungselemente ist ein schnelles einfaches Ent- 
rasten bzw. Einrasten moglich. Alternativ hierzu kann auch 15 
ein Querbolzen durch die auf einem Aufnahmebereich auf- 
gesteckte Haltestange zur Verriegelung gesteckt werden. 

Urn Sauggreifer nicht nur am freien Ende der Haltestan- 
gen anbringen zu konnen, sind in einer weiteren Ausgestal- 
tung Haltevorrichtungen fiir Sauggreifer vorgesehen, die 20 
mit entlang der Halterohre verschiebbaren, um diese 
schwenkbaren und jeweils in der gewunschten Position fi- 
xierbaren Klemmanschetten versehen sind. Diese bestehen 
zweekmaBigerweise aus zwei gegeneinander yerspannba- 
ren, insbesondere verschraubbaren Formteilen. Hierdurch 25 
konnen Sauggreifer schnell und einfach an jeder beliebigen 
Position entlang der Halterohre und in jedem beliebigen 
Schwenkwinkel fixiert bzw. montiert werden, wobei eine 
Positionsveranderung jederzeit schnell und einfach moglich 
ist. 30 

Ausfuhrungsbeispiele der Erflndung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung na- 
her erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Gesamtansicht eines Ausfuhrungsbeispiels ei- 
ner Halteanordnung mit acht an einer Haupttragerstange an- 35 
geordneten Haltestangen, die jeweils zwei Sauggreifer tra- 
gen, 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung gemaB der Schnittlinie B-B 
in Fig. 1 

Fig. 3 die Detaildarstellung einer ersten konstruktiven 40 
Ausgestaltung einer Klemmanschette an der Haupttrager- 
stange, an der ein Halterohr fixiert ist. 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung gemaB der Schnittlinie C-C 
in Fig. 1, 

Fig. 5 die Detaildarstellung einer zweiten konstruktiven 45 
Ausgestaltung einer Klemmanschette an der Haupttrager- 
stange, an der ein Halterohr fixiert ist. 

Fig. 6 die Detaildarstellung einer dritten konstruktiven 
Ausgestaltung einer Klemmanschette an der Haupttrager- 
stange, an der ein Halterohr fixiert ist, 50 

Fig. 7 eine Haltevorrichtung fur einen Sauggreifer an ei- 
nem freien Ende einer Haltestange und 

Fig. 8 eine Haltevorrichrung zum Fixieren eines Saug- 
greifers an einer beliebigen Position entlang einer Halte- 
stange. 55 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der 
Erflndung handelt es sich um eine Halteanordnung zum Er- 
greifen und Handhaben vor allem von flachigen Gegenstan- 
den 10, wie beispielsweise PI at ten, Kisten, Scheiben oder 
dergleichen, wobei prinzipiell auch andere Gegenstande be- 60 
wegt werden konnen, die solche Oberftachen besitzen, daB 
ein Ergreifen mittels Sauggreifern 11 moglich ist. Derartige 
Halteanordnungen werden auch als Saugerspinnen bezeich- 
netund werden beispielsweise fur Pressen. Stanzen, Verpak- 
kungsmaschinen Handhabungsgerate oder dergleichen ein- 65 
gesetzt. 

Eine Positionierantriebslarige 12 ist mit einer nicht darge- 
stellten Handhabungsvorrichtung vcrbunden, durch die die 



Stange in entsprechende^ptfegungen versetzt wird, die 
zum Urnsetzen und Handhaben der Gegenstande 10 erfor- 
derlich sind. Das von der Handhabungsvorrichtung ent- 
femte freie Ende der Positionierantrieb stange 12 ist mittels 
einer Klemmanschette 13 mit dem mittleren Bereich einer 
Haupttragerstange 14 fest verbunden. so daB eine T-fbrmige 
Anordnung gebildet wird. An dieser Haupttragerstange 14 
sind acht Haltestangen 15 mittels Klemmanschetten 16, 17 
so fixiert, daB die Haltestangen 15 jeweils mit einem Ende 
an der Haupttragerstange 14 bzw. den Klemmanschetten 16, 
17 anliegen, wobei alle Haltestangen 15 in derselben Ebene 
angeordnet sind. Mittels der Klemmanschetten 16 sind die 
damit Yerbundenen Haltestangen 15 unter einem schragen 
Winkel von ca. 70°-80° zur Haupttragerstange 14 fixiert, 
wahrend die Klemmanschetten 17 eine Fixierung unter ei- 
nem Winkel von 90° ermoglichen. Die Winkel sind aller- 
dings prinzipiell beliebig, d. h., es konnen beliebige Winkel 
zwischen der Haupttragerstange 14 und den Haltestangen 15 
je nach Erforderais gewahlt werden. 

An jeder Haltestange 15 sind zwei Sauggreifer 11 mittels 
Haltevorrichtungen 18, 19 fixiert. Im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel weisen alle Sauggreifer 11 in dieseibe Rich- 
tung, d. h., zum flachen Gegenstand 10 hin, so daB dieser 
mittels aller Sauggreifer 11 gemeinsam ergriffen werden 
kann. Hierzu sind die saugnapfartig ausgebiideten Sauggrei- 
fer 11 in nicht dargestellter Weise iiber Unterdruckleitungen 
mit einem fluidischeh Unterdrucksystem verbunden, durch 
das ein Ansaugen des Gegenstandes 10 moglich ist. Nach 
der Urnsetzung und Positionierung dieses Gegenstandes 10 
erfoigt ein Losen entweder durch Entluftung der Sauggreifer 
10 oder durch Uberdruckbeaufschlagung. 

Die Zahl, Anordnung und Langen der Haltestangen 15 ist 
prinzipiell beliebig und hangt von der Gestalt des zu ergrei- 
fenderi Gegenstandes 10 ab. Die Klemmanschetten 16, 17 
sowie die Haltevorrichtungen 18, 19 ermoglichen dabei eine 
schnelle und einfache Veranderung der jeweiligen Positio- 
nen. 

Aus der'Querschnittsdarstellung gemaB Fig. 2 isf erkenn- 
bar, daB es sich bei der Haupttragerstange 14 um ein acht- 
kantiges Rohr handelt. Es besteht aus einem faserverstark- 
ten Kunststoffmaterial, wobei kohlefaserverstarktes Kunst- 
stoffmaterial (CFK) besonders geeignet ist. Andere Kunst- 
stoffmaterialien mit ahnlichen Festigkeitseigenschaften 
konnen selbstverstandlich ebenfalls verwendet werden; Die 
Klemmanschette 13 besteht im wesentlichen aus zwei 
Formteilen 20, 21, die die Haupttragerstange 14 in einem 
entsprechend geformten Durchgangskanal 22 aufnehmen. 
Hierdurch wird eine formschliissige Verbindung erreicht, 
die ein gegenseitiges Verdrehen nicht zulaBt. Die beiden 
Formteile 20, 21 weisen eine im wesentlichen dreieckfor- . 
mige Gestalt auf und umgreifen den Endbereich der Positio- 
nierantriebstange 12, mit dem sie fest verbunden sind. Die 
beiden die Haupttragerstange 14 umgreifenden Bereiche der 
Klemmanschette 13 besitzen an ihrem vom der Positionier- 
antriebstange 12 entfernten und senkrecht.dazu verlaufen- 
den Endbereichen zwei parallel und beabstandet zueinander 
verlaufende Klemmstege 23, die mittels einer Reihe von 
Klemmschrauben 24 so zusammengeschraubt werden kon- 
nen, daB die Haupttragerstange 14 unverschiebbar einge- 
klemmt. wird. Durch die dreieckartige Gestalt der beiden 
Formteile 20, 21 der Klemmanschette 13 entstehen dreieck- 
formige Versteifungsbereiche 25 jeweils in den zwischen 
der Position ierantriebstange 12 und der Haupttragerstange 
14 gebildet en Eckbereichen. 

Die Klemmanschette 13 kann ebenfalls aus einem faser- 
verstarktem Kunststoffmaterial bestehen, z. B. CFK oder 
auch aus Metall, beispielsweise Leichtmetall. Die beiden 
Fonnteilc 20. 21 sind im Ausfuhrungsbeispiel zweischicht.ig 
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aufgebaut, wobei auch eine einfachere einschichtige Aus- 
fuhrung moglich ist. 

In den Fig. 3 und 4 ist eine der Klemmanschetten 16 de- 
tailliert zum Teil in der Ansicht und zum Teil im Schnitt dar- 
gestellt. Die Klemmanschette 16 besteht aus zwei hal bring- 
formigen, die Haupttragerstange 14 umgreifenden Formtei- 
Len 26, 27, die miteinander unter Bildung einer ringartigen 
Anordnung rnittels Klemmschrauben 28 verse hraubt sind. 
Dabei wird die Klemrnanschette 16 mit der Haupttrager- 
stange 14 verklemmt, so daB eine Langsverschiebung nicht 
mehr moglich ist. Ist eine solche Langsverschiebung er- 
wiinscht, so werden die Klemmschrauben 28 etwas gelost, 
worauf dann die Klemrnanschette 16 in die gewiinschte Po- 
sition verschoben und dort wieder verklemmt werden kann. 
Die die Haupttragerstange 14 aufhehmende Durchgangsoff- 
nung 29 der Klemrnanschette 16 besitzt eine vielkantige Ge- 
stalt, wobei die Zahl der Kanten 30 die der Haupttrager- 
stange 14 deutlich ubersteigt. Da die Langskanten der viel- 
kantigen Haupttragerstange 14 in entsprechend angeordnete 
Kanten 30 der Durchgangsoffnung 29 eingreifen, liegt eine 
formschlussige Verbindung vor, die eine Drehbewegung im 
verklemmten Zustand verhindert. Durch Lbsen der Klemm- 
schrauben 28 ist es moglich, die Klemrnanschette 16 stufen- 
artig entsprechend dem Abstand der Kanten 30 zu verdre- 
hen. 

Selbstverstahdlich muB die Haupttragerstange 14 nicht 
zwingend einen achtkantigen Querschnitt aufweisen, viel- 
mehr kann die Zahl der Kanten nahezu beliebig variieren, 
wobei auch andere Querschnittsgestalten moglich sind, die 
vom runden Querschnitt abweichen, um eine formschlus- 
sige, verdrehsichere Verbindung mit der dann eine entspre- 
chende Innenquerschnittsgestalt aufweisenden Klemrnan- 
schette 16 zu erzielen. 

Das eine Formteil 27 der Klemrnanschette 16 besitzt ei- 
nen als Aufnahrnebereich 31 uber eine Haltestange 15 aus- 
gebildeten Ansatz. Ein zylindrischer Teil 32 des Aufnahme- 
bereichs 31 greift zur Fixierung einer rohrformigen Halte- 
stange 15 in diese ein, wobei eine Klemmverbindung er- 
folgt. Ein elastisches Ringelement 33, das einen keilartigen 
Querschnitt besitzt, wird zwischen dem freien Ende des zy- 
lindrischen Teils 32 und einem scheibenartigen Gegenhal- 
teelement 34 gehalten. Dieses Gegenhalteelement 34 ist mit 
einem im zylindrischen Teil 32 langsverschiebbaren Spann- 
glied 35 verschraubt, das am gegeniiberliegenden Ende eine 
konusartige Ausnehmung 36 besitzt, die sich quer zur 
Langsrichtung erstreckt. In diese konusartige Ausnehmung 
36 greift eine einen entsprechend konusartigen Endbereich 
besitzende Spannschraube 37 ein, die in einer quer zur 
Langsrichtung verlaufenden Gewindebohrung des Aufnah- 
mebereichs 31 verschraubbar ist. Der konusartige Endbe- 
reich der Spannschraube 37 und die konusartige Ausneh- 
mung 36 im Spannglied 35 sind so in der Langsrichtung zu- 
einander versetzt, daB beim Einschrauben der Spann- 
schraube 37 das Spannglied 35 langs verschoben wird und 
dabei das elastische Ringelement 33 zwischen dem zylindri- 
schen Teil 32 und dem Gegenhalteelement 34 eingequetscht 
wird, so daB es radial nach au-Sen ausweicht und sich dabei 
an der Innenwandung der Haltestange 15 verklemmt. Zur 
Montage braucht daher lediglich die Haltestange 15 auf den 
zylindrischen Teil 32 des Aufnahmebereichs 31 aufgesteckt 
werden, wobei die Fixierung durch Einschrauben der 
Spannschraube 37 erfolgt.. Entsprechend wird die Klemm- 
verbindung durch Losen der Spannschraube 37 gelost, und 
die Haltestange 15 kann dann wieder abgenommen oder 
durch eine andere Haltestange mil einer anderen Lange er- 
setzt. werden. 

Der zylindrische Teil 32 des Aufnahmebereichs 31 ist 
nicht senkrechi. zur Hauptiragerstange 14 bzw. der Durch- 



gangsoffnung 2>-angeordnet, sondern schrag dazu. Diese 
Schrage wird je nach Anwendungsfall gewahlt, wobei auch 
ausschlieBlich senkrechte Ausfuhrungen gewahlt werden 
konnen, wie dies bei den Klemmanschetten 17 der Fall ist. 
5 In Abwandlung der in Fig. 3 dargestellten Klemmvorrich- 
tung kann auch eine Klemmvorrichtung gemaB Fig. 7 ge- 
wahlt werden, wie dies spater noch beschrieben wird. Wei- 
terhin konnen auch an sich bekannte hydraulische Klemm- 
vorrichtungen vorgesehen sein, bei denen eine Spann- 
10 schraube 37 einen Kolben bewegt, der ein hydraulisches 
Medium veranlaBt, ein elastisches Element gegen die Innen- 
wandung der Haltestange 15 zu pressen. 

In Fig. 5 ist eine weitere Ausfuhrqngsform einer Klem- 
rnanschette 38 dargestellt, die anstelle der Klemrnanschette 
15 16 bzw. 17 treten kann. Gleich oder gleichwirkende Bauteile 
sind mit denselben Bezugszeichen versehen urid nicht noch- 
mals beschrieben. An einem ebenfalls in eine rohrfbrmige 
Haltestange 15 eingreifenden zylindrischen Teil 39 eines 
Aufnahmebereichs 40 sind zwei U-ahnliche Rasthebel 41 

20 am Ende des langeren U-Schenkels schwenkbar gelagert. 
Die Verbindungsstege zwischen den U-Schenkeln erstrek- 
ken sich durch entsprechende Ausnehmungen 42 des Auf- 
nahmebereichs 40 hindurch radial nach auBen, so daB die 
kiirzeren U-Schenkel der Rasthebel 41 ebenfalls auBerhalb 

25 des Aufnahmebereichs 40 bzw. der Haltestange 15 angeord- 
net sind. Die beiden Rasthebel 41 werden durch eine Druck- 
feder 43 auseinander gespreizt, so daB mit diesen Rasthe- 
beln 41 verbundene Rastbolzen 44 federnd in entsprechende 
Rastausnehmungen der Haltestange 15 eingreifen. 

30 Zur Entrastung werden die beiden Rasthebel 41 gegen die 
Kraft der Druckfeder 43 gegeneinander gedruckt, so daB die 
Rastbolzen 44 auBer Eingriff mit den Rastausnehmungen 
gelangen und die Haltestange 15 abgezogen werden kann. 
Zum Fixieren der Haltestange 15 werden wiederum die bei- 

35 den Rasthebel 41 gegeneinander gedruckt, die Haltestange 
15 auf den zylindrischen Teil 39 aufgesteckt und die Rasthe- 
bel 41 losgelassen, so daB die Rastbolzen 44 wieder in die 
Rastausnehmungen eingreifen und die Haltestange 15 an der 
Klemrnanschette 38 fixieren. 

40 Anstelle einer schwenkbaren Lagerung der Rasthebel 41 
am zylindrischen Teil 39 konnen die Rasthebel 41 auch als 
Federbugel ausgebildet und fest am zylindrischen Teil 39 
verankert sein. Durch die Ausbildung als Federbugel kann 
in einer einfacheren Ausfuhrung auch auf die Druckfeder 43 

45 verzichtet werden: 

In einer weiteren alternativen Ausgestaltung konnen auch 
lediglich Querbolzen zur Verankerung der Haltestange 15 
durch Querbohrurigen in der Haltestange 15 und im zyiin- 
. drischen Teil 39 geschoben werden. Zur Fixierung dies er 

50 Querbolzen konnen Klemmbugel, Schrauben oder derglei- 
chen dienen. . \ 

Eine weitere Ausgestaltung einer Klemrnanschette 45 ist 
in Fig. 6 dargestellt. Auch hier sind wiederum gleich oder 
gleichwirkende Bauteile mit denselben Bezugszeichen ver- 

55 sehen und nicht nochmals beschrieben, Bei dieser Ausfuh- 
rung kann die Haltestange 15 alternativ als Rohr oder mas- 
sive Stange ausgebildet sein. Sie wird in eine entsprechende 
Steckaufnahme eines Aufnahmebereichs 46 eingesteckt. 
Dieser Aufnahrnebereich 46 weist einen Schlitz 47 auf, des- 

60 sen Schlitzbreite durch Klemmschrauben 48 veranderbar ist. 
Hierdurch kann die Haltestange 15 im Aufnahrnebereich 46 
durch Anziehen der Klemmschrauben 48 verklemmt. und 
nach Losen der Kleimnschrauben 48 wieder herausgezogen 
werden. 

65 Das Material der Haltestangen 15 entspricht. beispiels- 
weise dem der Haupttragerstange 14, d. h., ein faserver- 
starktes bzw. kohlefaserverstarkies Kunstsioff material oder 
ein KunslstolTmatcrial mit. ahnlichen Maicrialeigcnschaften 
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hat sich als am besten geeignet e^J^n. Auch die Quer- 
schnittsgestalt muB nicht rund sein, sondem kann entspre- 
chend der Haupttragerstange 14 von der runden Quer- 
schnittsgestait. abweichen. 

In Fig. 7 ist eine Ausfuhrungsform der Haltevorrichtung 5 
18 zur Fixierung eines Sauggreifers 11 am freien Ende einer 
Haltestange 15 dargestellt. Diese Haltevorrichtung 18 be- 
sitzt einen zylindrischen, in eine Haltestange 15 einsteckba- 
ren Aufnahmebereich 49, der eine ahniiche Wirkungsweise 
wie die in Fig. 3 dargestellte Klemmaufnahme besitzt. Bei 10 
dieser Ausfuhrungsform sind drei elastische Ringelemente 
50 vorgesehen, die ahnlich dem elastischen Ringelement 33 
ausgestaltet sind. Die elastischen Ringelemente 50 werden 
durch entsprechend geformte Ringscheiben 51 Yoneinander 
beabstandet gehalten. Ein schraubenartiges Spannglied 52 15 
erstreckt sich in Langsrichtung durch den zylindrischen 
Aufnahmebereich 49 und greift mit seinem Gewindeendbe- 
reich 54 in ein nach Art einer Spannmutter ausgebildetes 
Gegenhalteelement 53 ein. Beirn Drehen des Spannglieds 
52 werden die elastischen Ringelemente 50 zwischen dem 20 
Gegenhalteelement 53 und dem zylindrischen Aufnahmebe- 
reich 49 zusammengepreBt und verklemmen sich dadurch 
mit der Innenwandung der Haltestange 15. 

Der Aufnahmebereich 49 der Haltevorrichtung 18 besitzt 
weiterhin eine Querbohrung zur Aufnahme eines Querbol- 25 
zens 55, der quer zu einer stangenartigen Halterung 56 fur 
den Sauggreifer 11 angeordnet ist. Der Querbolzen 55 ist da-, 
bei an der stangenartigen Halterung 56 fixiert. Eine den 
Querbolzen 55 umgreifende Wandung 57 des Aufnahmebe- 
reichs 49 besitzt einen Schiitz 58, um den Querbolzen 55 in 30 
der Querbohrung mittels des Spannglieds 52 verklemmen zu 
kbnnen. Dieses Spannglied 52 dient daher gleichzeitig zum 
Verklemmen des Querbolzens 55 in der Querbohrung und 
zum Verklemmen der elastischen Ringelemente 50 in der 
Haltestange 15. Bei gelostem Spannglied 52 kann der Quer- 35 
bolzen 55 und dadurch der Sauggreifer 11 verschwenkt wer-. 
den, wobei die eingestellte Schwenkposition dann beim 
Spannen des Spannglieds 52 fixiert werden kann. 

Zum Fixieren des Sauggreifers 11 am Ende einer Halte- 
stange 15 kbnnen selbstverstandlich auch die in den Fig. 3,5 40 
und 6 beschriebenen Rast- bzw. Klemmvorrichtungen die- 
nen. 

Zum Befestigen von Sauggreifern 11 entlang einer Halte- 
stange 15 dient die in Fig. 8 dargestellte Klerrimanschette 
59. Sie besteht ahnlich wie die Klernmanschette 16 aus zwei 45 
zusamrnen die Haltestange 15 umgreifenden Formteilen 60, 
61, die mittels Klemmschrauben 62 miteinander verschraubt 
und so an der Haltestange 15 angeklemmt werden. Bei gelo- 
sten Klemmschrauben 62 ist eine Langsverschiebung ent- 
lang der Haltestange 15 und dadurch eine Positionierung in 50 
der gewunschten Langsposition moglich. 

Das Formteil 61 der Klernmanschette 59 besitzt eine 
Schwenkaufnahme 63, in der ein Halteglied 64 fur die stan- 
.genartige Halterung 56 des Sauggreifers 11 schwenkbar und 
mittels einer Halteschraube 65 fixierbar ist. In einer einfa- 55 
cheren Ausfiihrung kann auf die Schwenkbarkeit auch ver- 
zichtet. werden. Das Halteglied 64 besitzt eine Ringauf- 
nahrne 66, in die die mit einem AuBengewinde versehene 
stangenart.ige Halterung 56 einsteckbar und mittels Halte- 
muttern 67 fixierbar ist. Wie auch bei der Haltevorrichtung 60 
18, so ist auch bei dieser Klernmanschette 59 ein Ver- 
schwenken und Positionieren des Sauggreifers 11 in zwei 
Schwenkebenen moglich. Dies gewahrleislet eine beliebige 
Positionierung. 

In Abwandlung der in Fig. 8 dargestellten Ausfiihrung ei- 65 
ner Kleinmanschette konnen die beiden Formteile beispiels- 
weise auch als Blechbiegeteile ausgebildet sein, von denen 
das eine eine Durchgangsbohrung zur Aufnahme der Halte- 



rung 56 fur den SauggreiflBPFbesitzt. 

Die Haltevorrichtungen und Klemmanschetten konnen 
prinzipiell aus demselben oder einem ahnlichen Kunststoff- 
material bestehen, wie die Haltestangen 15 und die Haupt- 
tragerstange 14, jedoch sind auch Ausfuhrungen aus Metall 
moglich. 

Patentanspriiche 

1. Halteanordnung fur eine Vielzahl von Sauggreifern 
zur Handhabung von insbesondere flachigen Gegen- 
standen, mit einer an einer Positionierantriebstange be- 
festigbaren Haupttragerstange, an der mehrere mit 
Sauggreifern versehene Haltestangen fixiert sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens die Haupttra- 
gerstange (14) und die Haltestangen (15) aus faserver- 
starktem Kunststofrmaterial bestehen, daB die Halte- 
stangen (15) Und die Positionierantriebstange (12) an 
einem Ende mit jeweils einer im montierten Zustand 
die Haupttragerstange (14) umgreifenden und diese 
einspannenden Klernmanschette (16, 17, 38, 45, 13) 
versehen sind, und daB die Haupttragerstange (14) eine 
von der runden Querschnittsgestalt abweichende Quer- 
schnittsgestalt besitzt. , 

2. Halteanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kunststofrmaterial ein kohlefaserver- 
starktes Kunststoff material (CFK) ist. 

3. Halteanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Haupttragerstange (14) und/ 
oder wenigstens eine Haltestange (15) als Vielkantrohr 
oder -stange ausgebildet ist. 

4; Halteanordnung nach Anspruch 3, dadurch. gekenn- 
zeichnet, daB die jeweils an einem freien Endbereich 
der Positionierantriebstange (12) und der Haltestangen 
(15) angeordneten Klemmanschetten (13, 16, 17, 38, 
45) einem im wesentlichen quer zur Langsrichtung die- 
ser Stangen verlaufenden Durchgangskanal zur Auf- 
nahme der Haupttragerstange (14) besitzen, dessen 
Querschnitt an den der Haupttragerstange (14) ange- 
paBt ist und/oder der Langsnuten oder -rillen (30) zur 
Aufnahme und Verankerung vori Langskanten der 
Haupttragerstange (14) besitzt. 

5. Halteanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klernmanschette (13, 16, 17, 38, 45) 
aus zwei gegeneinander verspannbaren, insbesondere 
verschraubbaren Formteilen (20, 21, 26, 27) besteht. 

6. Halteanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Formteile (20, 21) auch die Endberei- 

' che der Positionierantriebstange (12) einschlieBen und 
vorzugsweise Eckversteifungen (25) fur die beiden 
Eckbereiche zwischen der Positionierantriebstange 
(12) und der Haupttragerstange (14) aufweisen. 

7. Halteanordnung nach einem der Anspruche 4 bis 6,, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zahl der Langsnuten 
oder -rillen (30) im Durchgangskanal (29) der Klem- 
manschette (16, 17, 38, 45) groBer als die Zahl der 

. Langskanten der Haupttragerstange (14) ist. 

8. Halteanordnung nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Klemmanschetten 
(16, 17, 38, 45) jeweils wenigstens einen als Klein m- 
oder Rastaufnahme fur einen freien Endbereich einer 
Haltestange (15) ausgebildeten Aufnahmebereich (31, 
40, 46) besitzen. 

9. Halteanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB an den von 
der Haupttragerstange (14) wegweisenden freien End- 
bereichen der Halterohre (15) Haltevorrichtungen (18) 
fur Sauggreifer (11) vorgesehen sind, die jeweils einen 
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als Klemm- oder Kastau fn ah me fiir einen solchen 
freien Endbereich einer Haltestange (15) ausgebildeten 
Aufnahmebereich (49) besitzen. 

10. Halteanordnung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Haltevorrichtung (18) eine fest- 5 
sLellbare Schwenkeinrichtung (55, 57, 58) fiir den 
Sauggreifer (11) besitzt. 

11. Halteandrdnung nach einem der Anspriiche 8 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB der als Klemmauf- 
nahme dienende rohrartige Aufnahmebereich (46) we- 10 
nigstens einen Langsschlitz (47) besitzt, wobei 
Klemmschrauben (48) zum Einklemmen der in den 
rohrartigen Aufnahmebereich (46) eingesetzten Halte- 
stange (15) vorgesehen sind. 

12. Halteanordnung nach einem der Anspriiche 8 bis 15 
10, dadurch gekennzeichnet, daB der als Klemmauf- 
nahme dienende spreizbare Aufnahmebereich (31, 49) 
zum Einstecken in eine rohrformige Haltestange (15) 
ausgebildet ist, und daB Spreizmittel (33, 50) zum Ver- 
klemmen des Aufnahmebereichs (31, 49) in der Halte- 20 
stange (15) vorgesehen sind. 

13. Halteanordnung nach einem der Anspriiche 8 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB der als Rastaufnahme 
dienende Aufnahmebereich (40) zum Einstecken in 
eine rohrformige Haltestange (15) ausgebildet ist und 25 
in Rastausnehmungen der Haltestange (15) einrastbare 
oder einsteckbare Verriegelungsmittel (44) vorgesehen 
sind.. 

14. Halteanordnung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die als Rastrnittel ausgebildeten Ver- 30 
riegelungsrnittel (44) am Aufnahmebereich (40) ange- 
ordnet sind, von innen her in die Rastausnehmungen 
einrasten und federnd auslenkbare und radial bis auBer- 
halb der Haltestange (15) reichende Betatigungsele- 
mente (41) besitzen. 35 

15. Halteanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Haltevorrich- 
tungen (19) fiir Sauggreifer (11) vorgesehen sind, die 
mit entlang der Halterohre (15) verschiebbaren, um 
diese schwenkbaren und jeweils in der gewiinschten 40 
Position fixierbaren Klemmanschetten (59) versehen 
sind. 

16. Halteanordnung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Klemmanschette (59) aus zwei 
um das Halterohr (15) herum gegeneinander verspann- 45 
baren, insbesondere verschraubbaren Formteilen (60, 
61)besteht. 
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